Ģeoloģiskais dabas piemineklis Polbrenču un Dukuļu avoti 
MK 175. noteikumu piel. Nr. 186

Detalizēts apraksts

Adrese
Kocēnu novadā, Kocēnu pagastā, Gaujas nacionālā parka teritorijā.
Ģeogrāfiskās koordinātes 25° 23,000’ E un 57° 28,100’ N, jeb  x 582 970, y 370 340 LKS92 sistēmā. 
Ģeogrāfiskais novietojums
Ziemeļvidzemes zemienes Burtnieka līdzenuma dienvidu daļā, daļēji Gaujas senlejā.
Ģeoloģiskie veidojumi
Saldūdens avoti, avoksnāji, smilšakmens atsegumi un glaciālās reljefa formas.
Izmēri
Dabas pieminekļa platība 15,51 ha.
Debits
Dukuļu avotu kopējā ūdensdeve aptuveni 3 l/sek, Polbrenču avotam – 1 l/sek, pārējie avoti sīki – līdz 0,2 l/sek.
Unikālās vērtības 
Saldūdens avoti ar salīdzinoši lielu ūdensdevi, savdabīgas glaciālās reljefa formas.
Ainaviskuma raksturojums
Kopumā avoti un avoksnāji kopā ar senlejas nogāzes reljefu, mežiem un nelielajiem Sietiņu svītas iežu atsegumiem veido izteiksmīgu un estētiski augstvērtīgu ainavu.
Stratigrāfija 
Augšdevona Sietiņu svītas iežu nelieli atsegumi.
Uzbūve
Uzbūves ziņā zinātniski nozīmīgākie ir glaciālā reljefa veidojumi – nelielas subglaciālās iegultnes un izcelsmes ziņā radniecīgi gravu veida ielejveida pazeminājumi, kas saistīti ar Gaujas senleju. Glaciālo iegrauzumu klātbūtne nodrošina pazemes ūdeņu izplūdes iespējas.
Viela
Avotu ūdeņi filtrējas caur fragmentāri izplatītu kvartāra nogulumu segu, tieši zem kuras paguļ augšdevona Sietiņu svītas baltie kvarca smilšakmeņi ar māla un aleirolīta starpslāņiem, kas ir ķīmiski inertas vielas. Līdz ar to ūdenim savā filtrācijas procesā ir maz iespēju šķīdināt karbonātiežus un citas ķīmiski aktīvas slāņkopu sastāvdaļas. Rezultātā avotu ūdens satur maz minerālvielu („mīksts” ūdens). Ūdenī ir palielināts nitrātu saturs, kas ir izskaidrojams ar lauksaimniecības zemju klātbūtni pazemes ūdens horizonta barošanās teritorijā. Avotu izteku vietās izveidojušies nelieli balta kvarca smilšakmens atsegumi.
Procesi 
Filtrēšanās cauri devona smilšakmens slāņiem ir lokāla rakstura pazemes ūdeņu kustība no hipsometriski augstākām platībām Gaujas senlejas un tās atzaru virzienā. Ūdens erozija izplūdes vietās ir izveidojusi sīkas alas ar seklām strautu gultnēm turpinājumā. Nelielos apjomos turpinās smalkā smilts materiāla iznešana.
Citas vērtības 
Avotu un avoksnāju biotopi.
Nozīmīgi dabas tūrisma objekti.
Dukuļu avoti ir valsts nozīmes pazemes ūdeņu monitoringa stacija. Tie ir diezgan populāra ūdens ņemšanas vieta – cilvēki brauc ar savām mašīnām un pilda ūdeni līdzpaņemtos traukos. 
Dabas piemineklim no rietumiem piekļaujas pazemes ūdeņu ieguves teritorija. Tā ir iežogota un tiek apsargāta un tajā atrodas Mežuļu avoti. Ūdens tiek izplatīts ar ‘Venden’ marku.
Stāvoklis
Veidojumu komplekss ir maz ietekmēts un tiek apsaimniekots kā dabas tūrisma objekts. 
Bojājumi
Nozīmīgu bojājumu nav. Pie Dukuļu avotiem stāvā nogāze cieš no izbradāšanas.
Apdraudējumi
Polbrenču avots atrodas nomaļākā vietā un nav apdraudēts. Dukuļu avotu apkārtne nav labiekārtota, kas rada nobradāšanās ietekmes pastiprināšanās iespēju nākotnē. Nav arī auto apgriešanās vietas un stāvlaukuma, kā dēļ var turpināties meža izbraukāšana blakus ceļam.
Dabas aizsardzība
Objekta teritorijā atrodas vairāki Eiropas nozīmes biotopi - avoti un avoksnāji (7160), skuju koku meži uz osveida reljefa formām (9060), smilšakmens atsegumi (8220), kā arī nogāžu un gravu meži (9180*). 
Polbrenču avota strautā konstatēti strauta nēģi (Lampetra planeri), kas ir ES prioritāri aizsargājama suga. 
Apsaimniekošana	
Teritorijā nav izvietota informācija, nav dabas pieminekļa robežzīmju, trūkst labiekārtojuma infrastruktūras.
Piezīmes	
Nepieciešams izvietot informāciju, dabas pieminekļa robežzīmes, labiekārtojuma infrastruktūru (kāpnes, pieejas avotiem).
Novērtējumi
Unikālās vērtības - 4
Ainaviskums - 5
Zinātniskais nozīmīgums:
Stratigrāfija - 3
Uzbūve - 3
Viela - 3
Procesi - 2
Citas vērtības - 5
Novērtējumu summa – 25
[bookmark: _GoBack]Robežu izmaiņu pamatojums
Līdzšinējā dabas pieminekļa teritorija neietvēra lielākos avotus, bet atradās tieši pa vidu starp tiem. Lai ietvertu avotus, teritorija tika pagarināta ziemeļu un dienvidu virzienos, bet sašaurināta rietumu-austrumu virzienā, kur neatrodas nozīmīgi ģeoloģiski veidojumi. 
Kopējā dabas pieminekļa platība palielinājās  – no 11,32 uz 15,51 ha. Ņemot vērā, ka vietvārds Dukuļu avoti attiecas tikai uz dienvidu daļā esošajiem avotiem, un, lai dabas pieminekļa nosaukums atbilstu dabā esošajai vietvārdu situācijai, nepieciešams mainīt dabas pieminekļa nosaukumu uz Polbrenču un Dukuļu avoti.
Ieteikumi aizsardzībai un apsaimniekošanai
Teritoriju nepieciešams saglabāt gan zinātniskiem (hidroģeoloģijas, sugu, biotopu) pētījumiem, gan kā ainaviski vērtīgu dabas veidojumu kopumu, kas ir atraktīvs un nozīmīgs dabas tūrismam. 
Teritorijai nepieciešams izstrādāt dabas aizsardzības plānu paredzot izvietot papildus norādes, informāciju un veikt rekonstrukciju kāpnēm un pieejām pie Dukuļu avotiem. Polbrenču avota apkārtnē īpaši apsaimniekošanas pasākumi nav nepieciešami.


Unikālās vērtības, 1   2   3   4   5    
1- nenozīmīgs, 
2- maznozīmīgs, 
3- vietāja mēroga nozīmīgs, 
4- reģiona mēroga nozīmīgs; 
5- LV vai starptautiski nozīmīgs , unikāls

Ainaviskums, 1   2   3   4   5    
1- neglīts, 
2- ainavā neizpaužas kā pozitīvi vērtējams elements, 
3- parasts, nedaudz vairo ainavas vērtīgumu; 
4- skaists, glīts, bet ne izcils; 
5- izcili krāšņs

Stratigrāfija, 1   2   3   4   5    
1- nenozīmīgs sīks, 
2- maznozīmīgs vai neizteiksmīgs, 
3- parasts raksturīgs konkrētās svītas atsegums, 
4- viens no lielākajiem konkrētās svītas atsegumiem, bet nav stratotips ,  
5- svītas stratotips vai unikālu fosīliju atradne

Uzbūve, 1   2   3   4   5    
1- nav novērojamas nekādas raksturīgas uzbūves detaļas, 
2- neizteiksmīgs slāņojums, 
3- parasts, raksturīgs slāņojums; raksturīgi reljefa veidojumi
4- kādi retāk sastopami vai īpaši izteikti slāņojuma veidi, plaisainums, ieslēgumi, reljefa veidojumi; 
5- īpaši izteiksmīgs vai neparasts slāņojums, reljeefa veidojums, atseguma forma u.c.

Viela, 1   2   3   4   5    
1- vieliskais sastāvs nav nosakāms, piemēram, biezā apauguma dēļ, 
2- nedroši nosakāmi sastāva ieži, neizteiksmīgi, 
3- parasti ieži, 
4- savdabīgi, raksturīgi ieži vai minerālu izpausmes; 
5- kādas retas vai neparastas minerālu izpausmes; reti sastopami, bet raksturīgi ieži

Procesi, 1   2   3   4   5    
1- nekādi īpaši procesi nav novērojami; 
2- novērojamas mazaktīvas atsevišķu procesu izpausmes, piemēram virsmas atslāņošanās vai nobiru veidošanās, ūdeņu atslodze, 
3- raksturīgi procesi, piem., izskalošana vai avotu erozija; 
4- raksturīgi un aktīvi procesi, kas pastāvīgi ietekmē atsevišķas dabas pieminekļa daļas 
5- pastāvīgi notiekoši raksturīgi procesi, kas nosaka nepārtraukti mainīgu atseguma veidolu, piemēram, viļņu erozija vai ūdenskrituma izraisīta aktīva erozija

Citas vērtības, 1   2   3   4   5    
1- nekā nozīmīga nav, 
2- neliels nozīmīgums dzīvajai dabai, kultūrvēsturei, tūrismam; 
3- apaugumā atsevišķas retākas sugas vai vietējas nozīmes tūrisma objekts, vai ir vairāki seni iegravējumi; 
4- retu sugu atradne, populārs tūrisma objekts, kulta vieta, nozīmīgu teiku vieta utml.; 
5- kāds no LV simboliem (piem., Zvārtas iezis vai Skaņaiskalns), vienīgā kādas sugas atradnes vieta, īpaši nozīmīga kulta vieta utml.

